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摘要    为了解翘嘴鳜(Siniperca chuatsi)主要形态性状与体重的相关性，以及雌雄形态性状的差异，

本研究测量了同塘养殖的 2837 尾翘嘴鳜的 7 个生长相关性状，包括全长、体高、头长、眼径、尾

柄全长和尾柄高与体重。采用相关分析、通径分析和多元线性回归分析方法，分析各形态性状与体

重的相关关系，并从中随机取雌雄个体各 150 尾建立多元回归方程，并另随机取 120 尾进行雌雄判

别验证。结果显示，在各形态性状中，全长、体高与体重的相关系数最大。通过建立回归方程组并

进行偏回归系数检验，发现头长和尾柄高与体重的相关性不显著，故剔除这 2 个性状后作进一步分

析。通径分析显示，全长和体高对体重的直接作用最大，且大于间接作用；单性状及两两性状协同

对体重的决定系数显示，全长及体高对体重的单独决定程度最高，且二者的协同作用也最大；4 个

性状对体重的决定系数总和(∑d)达 0.896，说明这 4 个性状与体重有较大的相关性，拟合的多元回

归方程具有较大的参考意义。建立雌雄鱼判别回归方程并分析验证显示，对于体重小于 200 g 的个

体其雌雄性别判别的准确率较高。本研究可为翘嘴鳜生长性状选择评价指标的确定提供参考，将有

助于提高选育种效率。 
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体重作为重要的生长性状之一，常被作为鱼类选

育的重要目标性状(Gae et al, 2002; 袁美云等, 2010)。

水产动物形态性状与体重性状间存在着相关关系，对

重要经济性状的相关及通径分析不仅可以了解各性

状与体重的相关程度及形态性状间的关联度，而且可

以为制定实际育种方案提供基础数据。研究形态性状

与体重性状间的相关程度主要采用相关分析、多元回

归分析、灰色关联分析和通径分析等方法(谭才钢等, 

2015; 王新安等, 2013)。采用多元线性回归分析与偏

相关分析，由于存在自变量与因变量的偏回归系数量
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纲不同而不利于数据的直接比较。通径分析可以在多

元回归分析的基础上扩展，分析自变量间的相互关系

及它们对因变量的协同作用关系，并可逐步剔除不显

著的自变量，建立准确的多元线性回归方程。在水产

动物，如鱼类(严福升等, 2010; 胡玉龙等, 2015; 张永

泉等, 2014;)、爬行类(王诚远等, 2013; 马晓等, 2013)、

甲壳类(柴展等, 2015; 李洋等, 2012)、贝类(白临建等, 

2012; 张嘉丽等, 2014)和头足类(平洪领等, 2015)等

都有形态性状与体重性状间相关关系的报道。 

翘嘴鳜(Siniperca chuatsi)，俗称桂花鱼，是我国

重要的优质养殖鱼类之一，在我国多个省市进行养殖

(吴斌等, 2015)。2015 年，我国翘嘴鳜的养殖产量达

29.8 万 t，广东省约为 10 万 t (袁晓初等, 2016)。随着

鳜养殖业的发展，急需开展翘嘴鳜快长抗逆的优良品

种选育研究。目前，对翘嘴鳜形态特征与生长性状的

相关研究尚不多见。张进等(2013a、b)对翘嘴鳜和杂

交鳜形态性状进行了通径分析，证实不同月龄翘嘴鳜

和杂交鳜的全长和体高对体重影响最大；窦亚琪等

(2014)对不同月龄性状的主成分进行分析，证明了体

重、体长和体高是翘嘴鳜早期生长阶段最重要的性状

指标，且发现了翘嘴鳜早期生长阶段为等速生长。这

些研究所抽取的群体样本数都在 40~70 尾之间，可满

足统计分布的最低样本要求(不少于 30 个)，但统计分

析中样本量越大，越能反应总体特征。当给定置信水

平时，样本量越大，误差区间越小，能有效提高判别

效果，能够得到更准确可靠的多元回归方程。本研究

采用多元回归和偏回归系数检验，结合通径分析对达

到上市规格的 184 个家系共 2837 尾同塘养殖的翘嘴

鳜的全长(TL)、体高(BH)、头长(HL)、眼径(ED)、尾

柄全长(CPTL)和尾柄高(CPH)共 6 个性状与体重(BW)

的关联度进行分析；从中随机取雌雄翘嘴鳜各 150 尾

建立多元回归方程，最后随机抽取 120 尾进行雌雄判

别分析验证。本研究结果可为下一步翘嘴鳜的选育提

供合理科学的选育评价指标，以提高选育效率。 

1  材料与方法 

1.1  材料 

实验中翘嘴鳜 3 个亲本群体分别为广东养殖群

体(62 尾)、安徽秋浦河养殖群体(37 尾)和湖南洞庭湖

野生群体(63 尾)，共计 162 尾。其中，广东和安徽的

2 个养殖群体均由广东省清远市清新县宇顺农牧渔业

科技服务有限公司养殖和保种，湖南野生群体则于

2015 年采自湖南洞庭湖。以 3 个群体为亲本，采用

完全双分列杂交法配对繁殖，获得 9 个群体(184 个家

系)，共 2837 尾 F1 代个体。幼鱼经电子芯片标记后放

养于清远市宇顺农牧渔业科技服务有限公司鳜鱼养

殖基地同一口池塘中，养殖 140 d 后收获、测量。 

1.2  样本形态性状测定 

测量前先用 Tricaine (MS-222)麻醉实验鱼，麻醉

剂浓度为 7.5~13.5 g/m3，水温为 20℃~25℃。体重性

状采用电子天平称量(精确至 0.01 g)；全长、体高等形

态性状先通过数码相机拍照，并采用本实验室设计的鱼

类外部形态测量软件 V1.0 (登记号: 2013SR144497)，

对全长、体高、头长、眼径、尾柄全长和尾柄高 6 个

形态性状进行测量，通过与标尺的像素比较，计算出

各性状的实际数值(精确到 0.001 mm) (图 1)；性别通

过解剖检查其生殖腺进行鉴定。 

1.3  数据处理 

使用 SPSS 18.0 软件对翘嘴鳜全长、体高、头长、 
 

 
 

图 1  翘嘴鳜各形态性状的软件测量 
Fig.1  The measurement of the morphological traits of S. chuatsi by software 
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眼径、尾柄全长、尾柄高和体重共 7 个性状测定结果

进行统计分析(杜家菊等, 2010; 何风华等, 2005)，根

据统计量计算平均数( x )、标准差(S)和变异系数(Cv)，

进而分析形态性状间的相关系数(rxy)、偏回归系数(bi)

和通径系数(标准偏回归系数
ix yP ，简写为 Pi)，并进

行偏回归系数检验，排除不显著相关的形态性状；通

过分析各形态性状对体重的直接作用(通径系数 Pi)和

间接作用(
i j jx x x yr P , 简写为∑rijPj)，结合单个性状

对体重的决定系数(
ix yd , 简写为 di)、两个性状对体

重的共同决定系数(
i jx x yd , 简写为 dij)建立回归方程。 

平均数( x )、标准差(S)、标准误(σ)和变异系数(Cv)

的计算公式如下(蔡一林等 , 2011; 李春喜等 , 2013; 

王新安等, 2013)： 
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n=2837；i=1, 2, 3, …, n；xi 表示形态性状数值。 

性状间的相关系数(rxy)的计算公式： 
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n=2837；i =1, 2, 3,…, n；xi 表示形态性状数值；

yi 表示体重性状数值。 

直接作用(Pi)和间接作用  ij jr P 公式： 
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bi 表示偏回归系数；
ix yS S和 表示形态性状和体

重的标准差；rxy 表示形态性状与体重间的相关系数。 

形态性状对体重的决定系数(di 和 dij)公式： 

2 ; 2 ;i i ij ij i jd P d r P P     

rij 表示形态性状间的相关系数；di 表示单个性状

对体重的决定系数；dij 表示 2 个性状对体重的共同决

定系数。 

复相关指数(R2)公式： 
2 ;

ix y iR r P  

xi 表示各个形态性状；
ix yr 表示形态性状与体重

间的相关系数； iP 形态性状对体重的直接作用。 

多元线性回归方程模型： 

0 1 1 2 2y b b X b X    3 3 ;i ib X b X  

Xi 表示各个形态性状；y 表示体重性状。 

2  结果 

2.1  翘嘴鳜各生长性状参数 

共测定了 2837 尾翘嘴鳜成鱼的体重、全长、体

高、头长、眼径、尾柄全长和尾柄高。在这些性状中，

体重的变异系数最高，达 44.275%，眼径的变异系数

最低，为 10.964%，其余各性状变异系数在 13.884%~ 

16.967%之间(表 1)；各性状标准误均较小，说明所取

样本各参数对总体的估计较接近，可靠性高。 

2.2  翘嘴鳜所测各性状的相关性 

对翘嘴鳜各形态性状分别进行相关分析，获得各

性状表型值相关系数(表 2)。其中，全长与体高的相

关系数最大，为 0.974；体重与其他形态性状的相关

系数均呈极显著正相关，与全长和体高的相关系数最

大，分别为 0.929 和 0.932，而与眼径的相关系数最

小 ； 各 性 状 两 两 之 间 的 相 关 性 均 达 到 极 显 著 水 平

(P<0.01)。 

2.3  翘嘴鳜形态性状对体重的决定程度比较分析 

由于各性状间可能存在不同程度的多重共线性

现象，需进一步对各性状进行偏回归系数检验和通径

分析。通径分析能解析各形态性状间复杂的相互关 
 

表 1  翘嘴鳜各生长性状的参数统计 
Tab.1  Statistics of the morphological traits of S. chuatsi (n=2837) 

性状 Traits 平均数 Mean 标准差 Standard deviation 标准误 Standard error 变异系数 Variable coefficient(%)

体重 BW (g) 285.096 126.226 2.375 44.275 
全长 TL (mm) 24.982 3.674 0.069 14.706 
体高 BH (mm) 7.690 1.281 0.024 16.662 
头长 HL (mm) 7.509 1.153 0.022 15.352 
眼径 ED (mm) 1.150 0.126 0.002 10.964 
尾柄全长 CPTL (mm) 6.539 0.908 0.017 13.884 
尾柄高 CPH (mm) 2.384 0.404 0.008 16.967 
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表 2  翘嘴鳜形态性状间的相关系数 
Tab.2  The correlation coefficients between the morphological traits of S. chuatsi (n=2837) 

性状 Traits 体重 BW 全长 TL 体高 BH 头长 HL 眼径 ED 尾柄全长 CPTL 尾柄高 CPH

体重 BW —       

全长 TL 0.929** —      

体高 BH 0.932** 0.974** —     

头长 HL 0.841** 0.901** 0.881** —    

眼径 ED 0.492** 0.549** 0.530** 0.649** —   

尾柄全长 CPTL 0.804** 0.899** 0.860** 0.721** 0.437** —  

尾柄高 CPH 0.855** 0.913** 0.906** 0.793** 0.478** 0.856** — 

注：**表示极显著(P<0.01)，表 4 同 

Note：** indicate extremely significant differences (P<0.01), the same in Tab.4 
 

系。建立翘嘴鳜各形态性状对体重的通径系数回归方

程组，显著性检验(R=0.947, F=3490.266, P<0.01)显

示，鳜形态性状与体重间的复相关关系和多元回归关

系真实存在，可进行通径分析；但偏回归系数检验头

长和尾柄高变量未达到显著水平(P>0.05) (表 3)，故

剔除头长及尾柄高性状后进一步分析。 

分析除头长和尾柄高性状外的 4 个形态性状对

体重的直接作用和间接作用，发现全长对体重的直接

作用最大(0.633)，而全长通过其他性状对体重的间接 

作用最小(0.296)，直接作用远大于间接作用；体高的

直 接 作 用 也 较 高 (0.473) ， 略 高 于 间 接 作 用 (0.459)  

(表 4)；眼径和尾柄全长性状则是间接作用显著大于

直接作用，其中，尾柄全长对体重的直接作用最小

(–0.152)，而间接作用最大(0.980)(表 4)。 

2.4  翘嘴鳜形态性状对体重的决定程度分析 

计算各形态性状(di)及形态性状两两间(dij)协同

对体重的决定系数，所有决定系数的总和为 0.896，

与复相关系数(R2)相等，该结果表明全长、体高、眼

径和尾柄全长 4 个形态性状为影响体重的重点性状， 
 

表 3  翘嘴鳜主要形态性状与体重的偏回归系数检验 
Tab.3  Partial regression coefficient test of the morphological traits and body weight of S. chuatsi (n=2837) 

变量 Variables 
偏回归系数 

Partial regression coefficient
标准化的偏回归系数 

Standardized partial regression coefficient 
t P 

常量 Constant –433.401  –51.386 0.000 

全长 TL 21.740 0.633 15.253 0.000 

体高 BH 46.602 0.473 16.043 0.000 

头长 HL –3.406 –0.031 –1.687 0.092 

眼径 ED –28.001 –0.028 –3.257 0.001 

尾柄全长 CPTL –21.107 –0.152 –8.817 0.000 

尾柄高 CPH 5.366 0.017 1.032 0.302 

注：P<0.05 表示显著 
Note: P<0.05 indicated significant differences 

 

表 4  翘嘴鳜形态性状对体重影响的通径分析 
Tab.4  Path analysis of the effects of the morphological traits on the body weight of S. chuatsi (n=2837) 

间接作用 Indirect effect 
性状 
Traits 

相关系数 
Correlation 

index 

直接作用 
Direct effect 总计 

Total 
全长 
TL 

体高 
BH 

头长 
HL 

眼径 
ED 

尾柄全长
CPTL 

尾柄高
CPH 

全长 TL 0.929** 0.633 0.296 — 0.461 –0.028 –0.015 –0.137 0.016 

体高 BH 0.932** 0.473 0.459 0.616 — –0.027 –0.015 –0.131 0.016 

头长 HL 0.841** –0.031 0.872 0.570 0.417 — –0.018 –0.110 0.014 

眼径 ED 0.492** –0.028 0.520 0.348 0.251 –0.020 — –0.066 0.008 

尾柄全长 CPTL 0.804** –0.152 0.980 0.569 0.407 –0.022 0.012 — 0.015 

尾柄高 CPH 0.855** 0.017 0.838 0.578 0.428 –0.025 –0.013 –0.130 — 

注：**表示极显著(P<0.01) 
Note: ** indicated extremely significant differences (P<0.01) 
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头长和尾柄高性状对体重的影响相对较小；单独性状

决定作用中以全长和体高的影响最高，分别为 0.400

和 0.224，两两共同决定作用中全长和体高的协同作

用程度最大(0.583)(表 5)，其余的均较小(<0.05)。 
 

表 5  翘嘴鳜形态性状对体重的决定系数 
Tab.5  The determinant coefficients of the morphological traits on the body weight of S. chuatsi (n=2837) 

性状 Traits 全长 TL 体高 BH 头长 HL 眼径 ED 尾柄全长 CPTL 尾柄高 CPH

全长 TL 0.400 0.583 x –0.023 –0.174 x 

体高 BH  0.224 x –0.017 –0.125 x 

头长 HL   x x x x 

眼径 ED    0.001 0.003 x 

尾柄全长 CPTL     0.023 x 

尾柄高 CPH      x 

注：表中对角线数值为单个形态性状对体重的决定系数，对角线以上数值为两两性状协同对体重的决定系数 
Note: The data on the diagonal line in the table were the determinant coefficient of single morphometric trait on body 

weight. The data above the diagonal line were determinant coefficients of the pairwise traits on body weight 
 

2.5  翘嘴鳜形态性状对体重多元回归方程的建立 

根据测定数据进行逐步多元回归分析，由于头长

和尾柄高偏回归系数不显著(表 3)，因此，剔除头长

和尾柄高 2 个自变量，再次进行多元回归分析(表 6)，

建立以全长、体高、眼径和尾柄全长与鳜体重关联的

新回归方程： 

1 2 3 4–433.157 20.678 47.338 34.056 18.84y x x x x     
y 为体重(g)，x1 为全长(mm)，x2 为体高(mm)，x3

为眼径(mm)，x4 为尾柄全长(mm)。 

多元回归方程的方差分析及相关指数分析结果

显示，回归关系极显著(P<0.01)(表 7)，且各形态性状

对体重的偏回归系数也极显著(P<0.01)(表 6)；4 个性

状对体重的显著性检验 R=0.947，说明 4 个性状对体

重有较大的相关性。 

2.6  翘嘴鳜雌雄多元回归方程的建立及验证 

翘嘴鳜形态性状对体重的决定系数中，全长和体

高对体重的决定系数最高(表 5)，因此，利用雌雄鱼

的全长和体高数据分别进行多元回归分析，建立全长

和体高与体重关联的回归方程(表 8)： 

雌鱼： 480.563y    1 224.976 18.182x x ； 

雄鱼： 1436.168 13.502y x    249.657x  

式中，y 为体重，x1 为全长，x2 为体高。 

利用建立的雌雄回归方程，用 120 尾鳜进行验 

证，结果显示，总的判别准确率为 61.667%，在体重

小于 200 g 的鳜鱼雌雄判别准确率达到 72.131%，但

在大于 200 g 的准确率只有 50.847% (表 9)。 

3  讨论 

3.1  影响翘嘴鳜体重性状的主要形态性状 

体重是鱼类重要的生长性状，且其变异系数较

大，被作为大多数鱼类选育的重要指标(袁美云等 , 

2010)。本研究测量了 2837 尾翘嘴鳜的 7 个生长相关 
 

表 6  翘嘴鳜主要形态性状与体重的偏回归 

系数检验(剔除头长、尾柄高) 
Tab.6  Partial regression coefficient test of the 

morphological traits and body weight of S. chuatsi  
(HL and CPH were eliminated) (n=2837) 

变量 
Variable 

偏回归系数 
Partial regression 

coefficient 
t P 

常量 Constant –433.157 –51.498 0.000

全长 TL 20.678 17.474 0.000

体高 BH 47.338 16.692 0.000

头长 HL x x x 

眼径 ED –34.056 –4.320 0.000

尾柄全长 CPTL –18.840 –8.905 0.000

尾柄高 CPH x x x 

 
表 7  多元回归方程的方差分析 

Tab.7  Analysis of variance of multiple regression equations 

指数 Index 总平方和 SS 自由度 df 均方 MS F P 

回归 Regression 39645930.53 6 6607655.088 3490.266 0.000 

残差 Residual error 5333050.77 2817 1893.167   

总计 Total 44978981.30 2823    
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表 8  雌雄翘嘴鳜主要形态性状与体重的偏回归系数检验(剔除头长、尾柄高) 
Tab.8  Partial regression coefficient test of the morphological traits and body weight of male and female S. chuatsi  

(HL and CPH were eliminated)      n(female)= 150, n(male)=150 

性别 Sex 变量 Variable 偏回归系数 Partial regression coefficient t P 

常量 Constant –480.563 –23.682 0.000 

全长 TL 24.976 7.991 0.000 

雌性 Female 

体高 BH 18.182 2.050 0.042 

常量 Constant –436.168 –19.688 0.000 

全长 TL 13.502 4.978 0.000 

雄性 Male 

体高 BH 49.657 6.502 0.000 

 
表 9  翘嘴鳜雌雄判别验证结果 

Tab.9  The results of sexual determination of S. chuatsi 

判别数 Discriminant number (ind.) 体重 
Body weight(g) 

尾数 
Number(ind.) 正判 True 误判 False 

准确率 
Accuracy rate (%) 

<200 g 61 44 17 72.131 

>200 g 59 30 29 50.847 

全部 All 120 74 46 61.667 
 

性状，包括全长、体高、头长、眼径、尾柄全长、尾

柄高和体重，发现体重性状变异系数最大，说明以体

重为目标性状进行翘嘴鳜的选择育种是可行的，也说

明所检测的翘嘴鳜群体具有较大的选择育种潜力。 

形态性状是生物种质状况和生长特征的综合反

映，也是生物选择育种的重要指标(王新安等, 2012)。

在选育过程中，通过研究性状间的相互关系，可为间

接选育、多性状选育和选择指数提供参考(李思发等, 

2006)。利用通径分析，结合多元线性回归分析与偏

相关分析，可以精确、直观地处理复杂的变量关系 

(敬艳辉等, 2006)。本研究对翘嘴鳜的体重与各形态

性状进行了系统分析，发现各形态性状测量值间均存

在显著差异。进一步建立多元回归方程并通过偏回归

系数检验，发现头长和尾柄高的偏回归系数值不显

著，故剔除这 2 个性状后建立了最终的多元回归方

程，并通过通径分析确定各形态性状对体重性状的直

接作用以及每个形态性状通过其他性状对体重的间

接作用。翘嘴鳜的全长和体高对体重的单独决定程度

最高，且全长和体高的共同决定系数也显著高于其他

两两性状。这与硬头鳟(Oncorhynchus mykiss)幼鱼、

团 头 鲂 (Megalobrama amblycephala) 、 红 鳍 东 方 鲀

(Fugu rubripes)和白斑红点鲑(Salvelinus leucomaenis)

等鱼类形态性状的研究结果相同，这些鱼类对体重的

决定系数最大的单独性状也均为体高和全长，两两共

同决定系数也主要以全长/体高的协同作用程度最大

(佟广香等, 2011; 杨贵强等, 2011; 王新安等, 2013; 

袁美云等, 2010; 张永泉等, 2014)。进行决定系数分析

时，当各自变量对依变量的单独决定系数及两两共同

决定系数的总和(∑d)大于 0.85 时，表明自变量与依

变量的相关性较大(刘小林等, 2004)。本研究中，全

长、体高、眼径和尾柄全长 4 个性状对体重的决定系

数总和达 0.896，表明这 4 个性状是影响体重的重点

性状，其他尚未测定或剔除的性状对体重的影响相对

较小。本研究通过分析大样本所建立的回归方程量化

了翘嘴鳜体重与全长、体高、眼径和尾柄全长的相关

关系，翘嘴鳜的全长、体高和体重可以作为多性状选

育的主要选择参数。 

3.2  雌雄翘嘴鳜的形态性状判别 

在水生动物中，有些鱼类雌雄个体的生长存在明

显差异，比如大黄鱼(Larimichthys crocea)、大菱鲆

(Scophthalmus maximus) 、 黄 颡 鱼 (Pseudobagrus 

fulvidraco)和红鳍东方鲀等(谌微等, 2014; 胡玉龙等, 

2015; 林植华等, 2004; 岳亮等, 2015)；有些鱼类则不

存在明显的生长差异，如大鳞副泥鳅(Paramisgurnus 

dabryanus) 和 北 部 湾 口 眼 镜 鱼 (Mene maculate) 等  

(安丽等, 2011; 杜时强等, 2012;)。翘嘴鳜雌雄个体的

生长也存在差异(王晓清等, 2006)，但翘嘴鳜在未达

性成熟前或非生殖季节，从外部形态上难以区别其雌

雄个体，在选育种过程进行后备亲本雌雄个体的选留

时难度很大。 

本研究分析体重、全长和体高 3 个性状与性别的

相关关系，建立了翘嘴鳜雌雄个体形态参数的回归方

程，进行雌雄判别验证准确率为 61.667%；而且对小

规格(<200 g)的样本判别准确率更高，可达 72.131% 

(表 9)。通常达性成熟的个体其雌雄个体的判别可借
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助是否能挤出精液进行鉴定，而较小个体通常是无法

判断雌雄的。本研究通过形态参数对小规格样本的雌

雄鉴别在鳜选育过程中具有实际应用价值。 

本研究通过相关分析、通径分析及多元回归分析

确定了翘嘴鳜的全长和体高性状对体重性状影响最

大，且建立了翘嘴鳜体重的回归方程；同时建立的翘

嘴鳜雌雄个体形态参数的回归方程对小规格样本具

有较高的鉴别率。本研究结果可为下一步翘嘴鳜的选

育提供合理科学的选育评价指标，以提高选育效率。 
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Abstract    To assess the correlation between the main morphological traits and body weight of 

Siniperca chuatsi as well as the morphological differences between males and females, 2837 S. chuatsi 

individuals from the same farm pond were used to measure seven growth-related morphological traits 

including total length, body height, head length, eye diameter, caudal peduncle length, caudal peduncle 

depth, and body weight. Correlation analysis, path analysis, and multivariate linear regression analysis 

were used to analyze the correlation between morphological traits and body weight. A total of 150 males 

and 150 females were randomly selected to establish multiple regression equations, and 120 individuals 

were used for gender verification. The results showed the correlation coefficients of body weight to total 

length and body height are the highest among all the morphological traits. The established regression 

equations and partial regression coefficient tests indicated no significant correlation of head length or 

caudal peduncle depth to body weight, which were excluded for further analysis. Path analysis revealed 

the largest direct effect of total length and body height upon body weight, which was greater than their 

indirect effect. The highest determinant coefficients of single and pairwise traits to body weight were total 

length and body height in both single trait determination and pairwise determination. The determination 

coefficient (∑d) of the four traits was 0.896, suggesting a greater correlation for the four traits to body 

weight and a higher reference value for the fitted multiple regression equation. A regression equation for 

the gender was established. Verification results indicated that higher verification accuracy of gender was 

obtained for individuals with body weight less than 200 g. This study provides an essential reference for 

determining the evaluation indices for the morphological growth traits of S. chuatsi, and would facilitate 

the breeding selection. 

Key words    Siniperca chuatsi; Morphological traits; Body weight; Correlation coefficient; Multiple 

regression; Path analysis 
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