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摘要     桑沟湾楮岛大叶藻(Zostera marina L.)床周边存在大量的底栖菲律宾蛤仔(Ruditapes 

philippinarum)，为摸清菲律宾蛤仔的生理活动与大叶藻的相互作用，2016 年 5~7 月，在菲律宾蛤

仔和大叶藻集中分布区，评估了菲律宾蛤仔种群资源量，现场流水法测定了菲律宾蛤仔个体水平的

摄食、代谢生理，围隔实验法探讨了种群水平蛤仔与大叶藻的相互作用。结果显示，桑沟湾楮岛大

叶藻床海区菲律宾蛤仔的平均生物量为(572.00±20.23) ind./m2，大(壳长为 3.50~4.10 cm)、中(壳

长为 3.00~3.50 cm)、小(壳长为 2.00~3.00 cm)规格各占 9.01%、43.60%和 47.38%。菲律宾蛤仔

的排氨率、耗氧率、滤水率、摄食率分别为(0.44±0.15)~(1.40±0.35) μmol/(ind.·h)、(0.21±0.02)~(0.33± 

0.08) mg/(ind.·h)、(0.69±0.38)~(0.83±0.66) L/(ind.·h)和(2.57±0.41)~(3.41±0.68) mg/(ind.·h)，且都随体

重的增加而增大。围隔实验设有 3 个实验组(蛤仔组、大叶藻组和大叶藻+蛤仔组)，1 个空白组，每

组 3 个平行(大叶藻 30 茎枝左右、蛤仔 15 个左右)，实验进行 4 h。研究表明，蛤仔组、大叶藻+蛤

仔组和大叶藻组间的溶氧浓度存在显著差异(P<0.05)；蛤仔组与其他 3 组的氨氮浓度存在显著差异

(P<0.05)；蛤仔组、大叶藻+蛤仔组与空白组的水体颗粒物浓度存在显著差异(P<0.05)，大叶藻组与

空白组差异不显著(P>0.05)。桑沟湾楮岛海区菲律宾蛤仔养殖面积约为 0.5 km2，蛤仔每天可以过滤

46 t 海水中的悬浮颗粒物，并为大叶藻提供 0.4 t 的氨氮。本研究为深入揭示大叶藻海区菲律宾蛤仔

的生态作用提供了基础数据。 
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海草为生活在海洋中的高等显花植物的统称，它

们依靠根和地下茎固着于底质中生长，于水下完成开

花传粉及种子的产生等一系列生物过程。全球海草约

72种，在温带各海草种类中，以大叶藻(Zostera marina 
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L.)分布最为广泛。在我国，该种高等显花植物的分

布见于山东、辽宁和河北沿海(中国科学院中国植物

志编辑委员会, 1992)。大叶藻广泛生长形成的草床可

为周围生物提供栖息和育幼场所(Ward, 1985)，极大

地增加周围环境的生物多样性，并能稳固潮滩、净化

水质等(Ward et al, 1984)，与珊瑚礁和红树林同为三

大典型海洋生态系统，在浅海生态系统中发挥着重要

的生态功能。然而，自 20 世纪开始，由于各种自然

因素和人为扰动的影响，大叶藻海草床处于不断退化

的状态(Lorus et al, 1951)，到目前为止，已有约 29%

的海草床消失(Waycott et al, 2009)。 

桑沟湾(3701~3709N, 12224~12235E)位于

山东半岛东端，水域广阔，海岸线长，资源丰富，南

端楮岛海区分布有桑沟湾面积最大、分布最为集中的

大叶藻床。据报道，1983 年，桑沟湾楮岛海区大叶藻分

布面积约为 100 hm2，至 2008 年初，增加至 200 hm2，

2009 年底，大叶藻分布面积接近 400 hm2(高亚平, 2009)。

在全球海草床资源日益衰退的背景下，桑沟湾楮岛海

区的大叶藻分布面积和资源量却呈现逐年扩大与恢复

的趋势，一方面得益于该地区实施的大叶藻保护措施

(2009 年山东省在荣成市楮岛建立了“楮岛藻类种质资

源保护区”，并将其列入山东省渔业资源修复行动计划，

大叶藻也被列为保护对象)，另一方面，大叶藻床区周

边分布的大量的菲律宾蛤仔(Ruditapes philippinarum)

资源也可能扮演着非常重要的生态角色。 

菲律宾蛤仔具有很强的滤水能力，可以将大量悬浮

物从水体中清除，其中，包括沉积物、有机碎屑、细菌、

无脊椎幼虫、浮游动物和浮游植物(Davenport et al, 2000; 

Mazzola et al, 2001)，从而净化水体，提高光照透射率。

另一方面，菲律宾蛤仔通过排泄作用释放的 N(NH4-N)

和 P(PO4-P)，可以为海洋中的浮游植物、大型藻类、沉

水植物提供营养盐，维持了海洋重要的初级生产力。 

桑沟湾大叶藻分布区内蛤仔量较大，可收获生物

量约 700 g/m2·yr(高亚平等, 2013)，为探讨大叶藻海

区菲律宾蛤仔的生态作用，本研究选取桑沟湾楮岛海

草床菲律宾蛤仔为研究对象，在摸清菲律宾蛤仔种群

结构和生物量的基础上，利用模拟现场流水法，研究

了菲律宾蛤仔的摄食、代谢生理，并基于现场围隔实

验法探讨大叶藻与蛤仔间物质的相互利用，以期揭示

蛤仔在海草床生态系统中的作用，为海草床的生态恢

复提供理论依据。 

1  材料与方法 

1.1  实验地点及材料 

2016 年 5 月，现场模拟流水实验在桑沟湾楮岛

海钓码头进行，实验所需大(壳长为 3.50~4.10 cm)、中

(壳长为 3.00~3.50 cm)、小(壳长为 2.00~3.00 cm)规格

菲律宾蛤仔均取自桑沟湾楮岛海域 (370238.3N, 

1223330.3E)(围隔实验所需中等规格的菲律宾蛤仔

以及菲律宾蛤仔的生物量调查都是在此区域)，并暂

养于海钓码头附近的海上，暂养期间，温度为 19.00℃

~20.25℃，pH 为 7.90~8.00，溶氧为 7.10~7.50 mg/L。

7 月群体水平的围隔实验在楮岛码头进行，10 月进行了

蛤仔的生物量调查。 

1.2  实验方法 

1.2.1  菲律宾蛤仔的生物量统计    2016 年 10 月，

在楮岛海域 (370238.3N, 1223330.3E)随机选取 

5 个大小为 0.5 m×0.5 m 样方，将样方内的菲律宾蛤

仔全部采集，蛤仔清洗干净后测量壳长并计数。 

1.2.2  现场模拟流水实验    将暂养的大、中、小规

格菲律宾蛤仔各取出 9 个，标号后分批次放入容积约

为 3.3 L 的流水槽内(图 1)，使菲律宾蛤仔的进水口正

对水槽进水方向(Eckman et al, 1989)，实验设 9 个平

行，3 个对照，进水孔位于槽顶下方 2.3 cm 处，出水

孔位于另一端的槽底上方 6.2 cm 处。利用水泵 1 抽

取海水到高位集水箱，溢水口保持集水箱水位，海水

经过 12 个带阀门的硅胶管流入流水槽，调整流速为

200 ml/min 左右，驯化 1 h。驯化结束后开始实验，

每种规格的蛤仔实验持续 3 h，每隔 1 h 测各个流水

槽流速，用 100 ml 的水样瓶同时收集各水槽流水，

利用便携式颗粒计数器 PAMAS(型号 S4031GO, 德国)

测定水样瓶中水体颗粒物数量 (测定粒径范围为

2~200 μm)，并用 2 L 的聚乙烯瓶收集对照组水样，

经预先烧好的孔径为 1.2 μm 的 GF/C 玻璃纤维滤膜

(预先经 450℃灼烧 4 h，称重，精确到小数点后 4 位)

抽滤，并用蒸馏水润洗除去盐分，将滤膜用锡纸包裹，

在20℃以下的冰箱内冷冻保存。耗氧实验共设 9 个

平行，1 个对照，打开水泵 2，集水箱中的海水通过

进水管抽到圆柱形容器中，并通过出水管流出，将标

号的蛤仔分批次放入 0.4 L 圆柱形容器内，密封，驯化

1 h 后，关闭水泵 2，并关闭盖子上阀门，开始实验，

实验持续 1 h，期间水泵 1 持续运行保持水浴状态，

实验结束后，测各圆柱形容器内的溶氧，并用 200 ml

的水样瓶取水样，采集的水样迅速带回实验室进行氨

氮测定。实验期间，水浴温度变化为 19.20℃~20.10℃，

pH 变化为 7.90~8.00，溶氧变化为 7.15~7.50 mg/L。

溶氧、pH、水温和盐度等指标使用 In-Situ Inc.，

Andersonville (美国)测定。 

1.2.3  围隔实验    围隔实验装置为金属支架撑起 
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图 1  菲律宾蛤仔的滤水、耗氧实验示意 
Fig.1  Diagram of R. philippinarum filtration, oxygen consumption experiment 

 
的帆布桶(2.5 m×2.5 m×1 m)，将 12 个自主设计且主体

材质为聚甲基丙烯酸甲酯的圆柱形容器(直径为 24 cm、

高为 49 cm、体积为 22 L)放在帆布桶内注满水。实验

设 4 个组(蛤仔组、大叶藻组、大叶藻+蛤仔组和空白

组)(大叶藻 30 茎枝左右、蛤仔 15 个左右)，每组 3 个

平行，实验所用蛤仔的平均壳长为(3.42±0.16) cm，平

均湿重为(5.08±0.99) g，平均组织干重为(0.35±0.06) g，

平均肥满度为 7.44。抽取沿岸的自然海水于帆布桶内

(水域恒温)，先暂养 1 d。实验开始时，各组初始溶氧

浓度约为 6.60 mg/L，当实验蛤仔开壳进行自然滤水

后，盖上桶盖密封，进行耗氧、排氨实验，持续 4 h，

测定实验结束时的溶氧，取水样(2 份, 各 500 ml)，   

1 份水样进行氨氮测定，1 份水样经预先烧好的孔径为

1.2 μm的GF/C玻璃纤维滤膜(预先经 450℃灼烧 4 h, 称

重, 精确到小数点后 4 位)抽滤，并用蒸馏水润洗除去

盐分，将滤膜用锡纸包裹，在‒20℃以下的冰箱内冷

冻保存。实验期间，水浴温度变化为 24℃~25℃，pH

变化为 7.90~ 8.00，溶氧变化为 7.50~7.80 mg/L。溶氧、

pH、水温和盐度等指标使用 In-Situ Inc.，Andersonville 

(美国)测定。 
1.2.4  样品测定    按《海洋监测规范》GB17378- 

2007 规定的方法，进行样品的采集、处理和保存。

实验水样经 0.45 μm 醋酸纤维滤膜过滤后，采用次溴酸

钠氧化法对 NH4-N 进行测定；GF/C 玻璃纤维滤膜 65℃

烘箱中烘至恒重称重(W65)，450℃灼烧后称重(W450) 

(都精确到小数点后 4 位)；测量蛤仔壳长，分离软体

组织，60℃烘干至恒重，称量软体组织干重(g)。  

1.2.5  各参数的计算方法    滤水率的计算公式如下： 

滤水率[Clearance rate, CR, L/(ind.·h)] = 

流速(L/h)×(C0C1)/C0 (Widdows et al, 1992) 

式中，C1 和 C0 分别代表实验组和空白组颗粒物

浓度(个/ml)。 

水体颗粒物浓度计算公式如下： 

TPM(总颗粒物)=(W65‒W0)/V 

POM(颗粒有机物)=(W65‒W450)/V 

式中，W0 为预先在马弗炉中经 450℃灼烧 4 h 处

理后的 GF/C 玻璃纤维滤膜重量(g)，W65 为水样经 

GF/C 玻璃纤维滤膜过滤后在 65℃烘箱中烘至恒重，

用天平(精确到小数点后 4 位)称重所得，W450 为 65℃ 

烘箱中烘至恒重的滤膜再经马弗炉灼烧 4 h 后用天平

(精确到小数点后 4 位)称重所得，V 为抽滤水体的体

积(L)。 

耗氧率的计算公式如下： 

耗氧率[Oxygen consumption rate, OR, mg/(ind.·h)] 
=[(DO0‒DOt)×V]/(N×t) 

式中，DO0 和 DOt 分别为空白组、实验组在 t 时

水中溶氧量(mg/L)；t 为实验持续时间(h)；N 为实验

蛤仔个数(ind.)；V 为实验用水的体积(L)。 

排氨率的计算公式如下： 

排氨率[Ammonia excretion rate, NR, 
μmol/(ind.·h)]=[(Nt‒N0)×V]/(N×t) 

式中，Nt 和 N0 分别为实验组、空白组在 t 时水



第 6 期 吴亚林等: 桑沟湾楮岛大叶藻床区域菲律宾蛤仔的生态贡献 129 

 

中氨氮浓度(μmol/L)；t 为实验持续时间(h)；N 为蛤

仔个数(ind.)；V 为实验用水的体积(L)。 

1.2.6  数据处理    数据统计分析采用 SPSS19.0，

对所得数据用单因素方差分析(One-way ANOVA)，存

在显著差异时用 Duncan 方法做组间多重比较，以

P<0.05 作为差异显著水平。 

2  结果与分析 

2.1  蛤仔生物量统计 

蛤仔的生物量在 480~600 ind./m2，平均为(572.00± 

20.23) ind./m2。其中，大规格蛤仔(壳长为 3.50~ 4.10 cm)

占 9.01%，中规格蛤仔(壳长为 3.00~3.50 cm)占 43.60%，

小规格蛤仔(壳长为 2.00~3.00 cm)占 47.38%。 

2.2  不同规格菲律宾蛤仔的生理代谢 

3 种规格蛤仔壳长差异显著，实验期间，水体总

颗 粒 物 和 颗 粒 有 机 物 浓 度 范 围 为 (10.78±2.31)~ 

(10.91±1.97)和(3.72±0.52)~(4.11±0.57) mg/L。实验测

得单位个体菲律宾蛤仔的排氨率、耗氧率、滤水率和

摄食率变化范围(表 1)。由表 1 可知，蛤仔排氨率、

耗氧率、滤水率、摄食率都随个体规格增大而增加。 
 

表 1  菲律宾蛤仔生物学及生理学参数 
Tab.1  Biological and physiological parameters of R. philippinarum 

分组 
Group 

壳长 Shell 
length (cm) 

组织干重 
Tissue dry weight (g)

排氨率 NR 
[μmol/(ind.·h)]

耗氧率 OR
[mg/(ind.·h)] 

滤水率 CR 
[L/(ind.·h)] 

摄食率 IR 
[mg/(ind.·h)]

大规格 Large size 4.09±0.11a 0.58±0.10 1.40±0.35 0.33±0.08 0.83±0.66 3.41±0.68 

中规格 Medium size 3.13±0.11b 0.25±0.06 0.70±0.25 0.30±0.08 0.75±0.60 2.98±0.58 

小规格 Small size 2.36±0.17c 0.12±0.04 0.44±0.15 0.21±0.02 0.69±0.38 2.57 ±0.41

注：字母不同代表差异显著(P<0.05) 
Note: Different superscripts indicate significant difference (P<0.05) 

 

2.3  围隔体系中水体特征 

实验结束时，水体溶氧浓度，蛤仔组<空白组<

大叶藻+蛤仔组<大叶藻组，蛤仔组、大叶藻+蛤仔组和

大叶藻组间存在显著差异(P<0.05)，空白组与大叶藻

组存在显著差异(P<0.05)，与大叶藻+蛤仔组差异不显

著(P>0.05)(图 2)。 
 

 
 

图 2  水体溶解氧浓度 
Fig.2  Concentration of dissolved oxygen in seawater 

字母相同代表差异不显著(P>0.05)， 

不同代表差异显著(P<0.05)。下同 
Values with same letters mean no significant differences 
(P>0.05), different letters mean significant differences 

(P<0.05). The same as below 

水体氨氮浓度，大叶藻组<大叶藻+蛤仔组<空白

组 <蛤仔组，蛤仔组与其他 3 组存在显著差异

(P<0.05)，大叶藻组、大叶藻+蛤仔组和空白组差异不

显(P>0.05)(图 3)。 
 

 
 

图 3  水体氨氮浓度 
Fig.3  Concentration of ammonia nitrogen in seawater 

 
水体中颗粒物浓度，空白组>大叶藻组>大叶藻+

蛤仔组>蛤仔组，大叶藻组与空白组浓度基本一致，

蛤仔组、大叶藻+蛤仔组与空白组存在显著差异

(P<0.05)，大叶藻组与空白组差异不显著 (P>0.05)  

(图 4)。 
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图 4  水体总颗粒物浓度 
Fig.4  Concentration of TPM in seawater 

 

3  讨论 

光照是决定海草植株密度、分布及生产力的首要

因素(Gaeckle et al, 2002)，而水下光的减弱被认为是

海草床衰退的最主要因素之一(郑杏雯, 2007)。海水

养殖设施和大叶藻叶片上附生单细胞藻类对太阳光

线的遮挡及水体浑浊度增加是造成大叶藻光可获得

性减弱的潜在原因。研究表明，海水养殖是海草资源

衰退的重要因素之一(吴钟解等, 2015)，养殖设施对

太阳光线的物理遮挡能够导致海草的分布面积减少

高达 75%，与没有养殖设施的对照海区相比，牡蛎筏

式养殖区(养殖密度 3.2 kg/m2)表层到底层水体的光

辐射减少了 37.5%，相对电子传递速率(ETR)减少了

81.5%，平均光合光量子通量(μmol quanta/m2·s)密度

(PPFD)减少了 85.2%(Skinner et al, 2014)。一方面，

大量附生单细胞藻类覆盖在海草叶片表面，可导致海

草的可利用光能大幅度减少 63% (Silberstein et al, 

1986)，进而出现光合作用能力下降 (Irlandi et al, 

2004)，另一方面，附生藻类并非单纯地覆盖在海草

表面遮挡有效光合辐射，而是显示出像叶绿体一样的

吸收特性，优先的吸收蓝光和红光，从而形成了与海

草叶片表面竞争可利用光子的局面，在一定程度上加

剧了对海草光合作用的限制。菲律宾蛤仔具有很强的

滤水能力，可以滤食水体中的浮游植物、有机碎屑等

悬浮物，不仅可以净化水体，提高水体透明度，而且

可以降低单细胞藻类在大叶藻叶片的附着率，进而减

少附生单细胞藻类对大叶藻光合作用的影响。本研究

结果显示，桑沟湾楮岛海区底栖自然野生菲律宾蛤仔面积

约为 0.5 km2，蛤仔密度为(572.00±20.23) ind./m2，大、

中、小规格菲律宾蛤仔的滤水率分别为(0.83±0.66)、

(0.75±0.60)、(0.69±0.38) L/(ind.·h)，取 3 种规格蛤仔

平均滤水率和摄食率来估算，蛤仔每天将过滤

4.2×106 t 海水，摄食约 46 t 悬浮颗粒物。围隔实验中

的各组颗粒物浓度，空白组>大叶藻组>蛤仔组>大叶

藻+蛤仔组，空白组与蛤仔组、大叶藻+蛤仔组存在显

著差异(P<0.05)，有蛤仔组颗粒物浓度最低(图 4)，并

且实验期间也可以观察到，有蛤仔组的海水非常清

澈，体现了菲律宾蛤仔对颗粒物的滤除效果。 

除了光照对海草的影响外，从世界六大海草床区

系的调查中总结得出，营养盐是温带海草床所受的主

要胁迫与限制的另一个影响因子(Short et al, 2007)，

营养盐可以限制海草的生长和降低海草有性繁殖

(Agawin et al, 1996; Duarte et al, 1996)。在以砂质和

有机质为主的底质环境中(楮岛是砂质和有机质为主

的 底 质 环 境 ) ， 限 制 海草 生 长 的 主 导 因 子 是 氮

(Williams, 1990)，海草可以利用的无机氮源主要包括

水体中的 NO3
-、NH4

+和底质间隙水中的 NH4
+，氨氮

被 认 为 是 海 草 主 要 的 氮 营 养 盐 吸 收 利 用 形 式

(Burkholder et al, 1992)，在相同浓度氨氮和硝氮条件

下，海草对氨氮的吸收高于对硝氮的吸收(Ahn et al, 

1998; Alexandre et al, 2011; Alexandre et al, 2010)。贝

类主要的排泄物是氨，直接来源于蛋白质的脱氨基作

用(Cockcroft, 1990; Hammen, 1968)，此外还有氨基酸、

尿酸、尿素等，氮的代谢终产物主要为氨(Cockcroft, 

1990)，所以，目前对双壳贝类氮排泄的研究大都集

中在氨的排泄方面。桑沟湾楮岛海草床中 3 种规格菲

律宾蛤仔的排氨率分别为(0.44±0.15)、(0.70±0.25)和

(1.40±0.35) μmol/(ind.·h)，刘鹏(2013)用呼吸瓶法于

2012 年 5 月~2013 年 1 月测得的 3 种规格菲律宾蛤仔

的排氨率范围分别为 0.325~1.469、0.496~1.693 和

0.476~2.459 μmol/(ind.·h)，与本研究数据相吻合。桑沟

湾楮岛海区菲律宾蛤仔的密度为(572.00±20.23) ind./m2，

取 3 种规格蛤仔平均排氨率估算，蛤仔每天将排泄

0.84 g 氨氮，大叶藻平均生物量为 256 g/(DW·m2)     

( 刘 旭 佳 , 2011) ， 大 叶 藻 叶 片 氨 氮 吸 收 效 率 为     

20.5 μmol/(g·DW·h) (Thursby et al, 1982)，每平方米大

叶藻每天吸收 4.16 g 氨氮，约 5 m2 蛤仔排泄氨氮的

量可以满足 1 m2 大叶藻的营养需求。围隔实验中的水

体氨氮浓度，蛤仔组>空白组>大叶藻+蛤仔组>大叶藻

组，并且蛤仔组与大叶藻组、大叶藻+蛤仔组存在显

著差异(P<0.05)，大叶藻组与大叶藻+蛤仔组差异不显

著(P>0.05)，说明，蛤仔排泄的氨氮能被大叶藻有效

利用。 

本研究中，3 种规格菲律宾蛤仔的耗氧率范围为

(0.21±0.02)~(0.33±0.08) mg/(ind.·h)，与刘鹏(2013)在
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天鹅湖海草床中测得的菲律宾蛤仔的耗氧率一致。大

叶藻的最大净光合速率为(8.16±0.17) mg O2/(gDW·h)  

(李勇, 2014)，平均生物量为 256 g/m2(刘旭佳, 2011)，

取 3 种规格蛤仔的平均耗氧率估算，蛤仔耗氧量为

164.38 mg/(m2·h)，根据单位面积(m2)大叶藻产氧量与

单位面积菲律宾蛤仔耗氧量，计算得出，每平方米大

叶藻释放的氧可供约 13 m2 内的蛤仔呼吸所用。围隔

实验中的水体溶解氧含量大叶藻组>大叶藻+蛤仔组>

空白组>蛤仔组，并且蛤仔组、大叶藻组和大叶藻+

蛤仔组存在显著差异(P<0.05)，说明，大叶藻光合作

用产氧被蛤仔利用。 

海草既能通过地上叶片摄取海水中的营养盐，也

能通过地下根吸收沉积物间隙水中的营养盐。

Lemmens 等(1996)研究表明，大量的贝类生物沉积物

会导致海底沉积物中的有机质含量增加，沉积物通过

微生物降解释放大量的营养盐，可以满足海草的营养

需求。但 Terrados 等(1999)研究指出，在有机质丰富

的底泥中，可能有大量的硫酸盐被硫酸盐还原菌还

原，硫酸盐还原形成的主要产物之一是硫化氢，硫化

物已经被证明对大叶藻有剧毒，是影响大叶藻生长和

存活的重要因素之一。贝类生物沉积物对大叶藻的正

负效应将在后续的研究中重点关注。 
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Ecological Contribution of Ruditapes philippinarum in the  
Seagrass Meadow of Sanggou Bay 

WU Yalin1,2, GAO Yaping2,3, LÜ Xuning1,2, WANG Xiaoqin1,2, LI Fengxue1,2,  
JIANG Weiwei2, WANG Junwei4, ZHANG Yitao4, JIANG Zengjie2,3①

 
(1. College of Fisheries and Life Science, Shanghai Ocean University, Shanghai  201306; 2. Key Laboratory of  

Sustainable Development of Marine Fisheries, Ministry of Agriculture and Rural Affairs, Yellow Sea Fisheries Research Institute, 
Chinese Academy of Fishery Sciences, Qingdao  266071; 3. Laboratory for Marine Fisheries Science and Food Production 

Processes, Pilot National Laboratory for Marine Science and Technology (Qingdao), Qingdao  266071;  
4. Rongcheng Chudao Aquaculture Corporation, Rongcheng  264312) 

Abstract    Ruditapes philippinarum is abundant around the seagrass meadow in Chudao, Sanggou Bay. 

To determine the interactions between R. philippinarum and Zostera marina L., the amount of         

R. philippinarum was evaluated in the seagrass meadow at Chudao from May to July, 2016. The feeding 

and metabolic physiology of R. philippinarum were determined based on an individual experiment with 

flowing water from the field. The interactions between R. philippinarum and Z. marina were investigated 

in an enclosure experiment in the field. The results showed that the biomass of R. philippinarum was 

(572.00±20.23) ind./m2, which included 9.01% large (shell length 3.50~4.10 cm), 43.60% medium (shell 

length 3.00~3.50 cm), and 47.38% small (shell length 2.00~3.00 cm) clams. The ammonia nitrogen 

excretion, oxygen consumption, clearance rate, and feeding rate were (0.44±0.15) to (1.40±         

0.35) μmol/(ind.·h), (0.21±0.02) to (0.33±0.08) mg/(ind.·h), (0.69±0.38) to (0.83±0.66) L/(ind.·h), and 

(2.57±0.41) to (3.41±0.68) mg/(ind.·h), respectively. These parameters all increased with increasing body 

weight of the clams. There were four groups (R. philippinarum, Z. marina, Z. marina+R. philippinarum, 

and control) with three replicates each in the enclosure experiment, which was run for 4 h. The results 

revealed significant differences in dissolved oxygen concentration among the R. philippinarum,        

Z. marina+R. philippinarum, and Z. marina groups (P<0.05). The ammonia nitrogen concentration in the 

R. philippinarum group was significantly higher than that in the other three groups (P<0.05). Total 

particles in the R. philippinarum and Z. marina+R. philippinarum groups were significantly lower than 

those in the control (P<0.05), while no significant difference was found between the Z. marina group and 

the control (P>0.05). The area of R. philippinarum is about 0.5 km2 around Chudao in Sanggou Bay, 

approximately filter 46 t of suspended particulates and provide 0.4 t of ammonia nitrogen to the Z. marina 

meadow by the clam each day. The present findings provides basic data for further revealing the 

ecological roles of R. philippinarum in Z. marina meadow areas.  

Key words    Zostera marina L.; Ruditapes philippinarum; Feeding physiology; Metabolic physiology; 

Sanggou Bay 
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